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n�tico y la tensi6n m�xima de trabajo por.encima del valor usual alcanzando el cam

MANorvETRo DE CATmo FRIO PARA CONTROL AUToMATICo DE SISTEMAS
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Con objeto de medir la presi6n en los sistemas de alto vacío
industriales controlando a la vez el automatismo de las distintas
operaciones que constituyen los ciclos de trabajo� se ha desarro­

llado en e L 1.F .M., un -pr-ctrrt.ípo de man6metro de cátodo fria que
se describe,a continuaci6n, así como la unidad de alimentaci6n
del mismo.

INlRCDUCCIoN

Los man6metros de cátodo fria d·escritos hasta (1) (2) ahora presentan dos

tipos de inconvenientes fundamentales: dificultad para iniciar la descarga en ambos

extremos de la regi6n de trabajo, y extinci6n ocasional en la regi6n de bajo vacío.
-

Con el fin de obviar estos problemas en este prototipo, se ha aumentado el campo maa

po magn�tico un valor de aproximadamente¡¡ 600 gauss y la tensi6n máxima, 5000 V. De

esta forma se produce un aumento de la intensidad de corriente que facilita su lectu

ra. Por otra parte, aumenta también la velocidad de bombeo del man6metro (�2 l/s),

(3) pero en el caso que nos ocupa, no se considera este aumento de velocidad un pro­

blema importante, ya que el man6metro está destinado a funcionar en sistemas de va-

cío con altas velocidades de bombeo.

Descripci6n del man6metro

El man6metro consta de un anillo cilíndrico'de 29.5 mm de diámetro y 20

mm de altura, dividido en 4 celdas (Fig. 1), funcionando como ánodo, situado entre

dos cátodqs que constituyen las bases de un cilindro de 40 mm de di�metro y 35 mm de
.' I .

distancia entre gases. El conjunto est� situado en el interior de un campo magnético

de 600 gauss como ya se ha indicado.

En el proyecto e¡¡stá previsto construir el cátodo del man6metro en alumi­

nio con el fin de disminuir el efecto de·bombeo por "getter" y hacerle fètcilmente re
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en acero inoxidable.

cambiable. El prototipo a que se refieren los resultados que presentamos se realiz�

Al recinto

En la Fig. 2 sé muestra el esquema general de la unidad. El circuito de

alimentaci6n lo constituye un transformador T
1

de 1600 V de tensi6n eficaz de salida,

rectificado por medio de un doblador de tensi6n que produce una tensi6n final de apr£.

ximadamente 5000V. En el mismo circuito y en serie con el primario se ha intercalado

una reactancia comercial L (de 1.1 Henrios). Con esta disposici�n, la caracteristi­

ca tensi6n-corriente del transformador (Fig. 3) limita,a algo más de 0.1 A, la corri
ente de cortocircuito, protegiendo asi al man6metro en el caso que �ste funcione en

zona de altas presiones. La medida de la presión se realiza mediante la caida de ten

si6n 'producida por la corriente, I, (�er Fig. 3) del man�metro en el diodo 01 •

.
Con objeto de establecer el prIncfrrí,o de escala (que se sitúa a 10-8 t

torr) y de disminuir el efecto de la temperatura en la medida, se ha colocado otro

diodo de referencia O2, alimentado con una corriente fija, siendo en esta si tuaci�n

la caida de tensi6n en ambos diodos:

de vacio

FIG. 1

Descripci6n de la unidad de alimentaci6n y control

v - V log1 2



biernan operaciones exteriores.
/

f
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Como en este tipo de man�metros se cumple log I = K log P, (ver Fig. 3) se puede ca­
s

.

.

librar la escala del aparato de medida directamente midiendo presi�n.
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UNIDI'O DE ALIMENTACII:J.I y MEDIDA PARA MANCJ.IITRO DE CATDDO FRIO

FIG. 2

Sistema de protecci�n y contr.ol de la instalaci�n

a) Protecci�n general: La protecci�n general de la fuente se lleva a cabo por medio

del rel� R2 por el que pasa la corriente de descarga del man�metro. Cuando esta co-

-3
rriente es la nominal de disparo del rel� ( 40 mA!:!' 2x10 torr), se abre el con-

tacto R2 desconectándose la alimentaci�n de todo el circuito. El interruptor 11 per­

mite anular esta protecci�n (arranque).

b) Control. de operaciones en el sistema de vac:!o: La unidad está diseñada para permi,
tir programas y operaciones tales como puestas en marcha de bombas, evaporadores,·

etc., en func:i:�n de la evoluci�n de la presi�n en el recinto. Para ello, la señal prE!.
cedente de la medida de presi�n es amplificada en A1 y comparada con la tensi�n Vi
(equivalente a una presi�n Pi) en A2• Cuando la presi�n es superior al correspondieQ
te valor de Pi' el rel� R3 se desactiva y se abren o cierran,sus contactos R; que gE!.
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